Handelshgjskolen i Kgbenhavn
Erhvervsgkonomi/matematik—studiet

Eksamen i Statistik 2. ar

Skriftlig prove (4 timer)
10. juni 2004 kl. 9.00-13.00

Eksamenssaettet er pa 4 sider.
Alle skriftlige hjselpemidler samt lommeregner er tilladt.
Veegtfordeling: Opgaverne vaegtes ens.

Opgave 1

Lad X;, X5 og X3 veere uafheengige stokastiske variable, ligefordelte
pa meengden {1,2,3,4,5,6} (tenk pa et kast med tre terninger, eller
tre kast med én). Med X (1), X(2) og X(3) betegnes som saedvanligt de
ordnede variable (dvs. X1y er det mindste, X3y det stgrste og X oy det
midterste af de tre antal gjne).

(a) Udregn middelveerdi og varians for X1y + X(9) + X(3).

(b) Opskriv sandsynlighedsfunktionen for X(;) (Vink: Begynd med at
udregne stgrrelserne P(X () > z)).

(c) Beskriv den betingede fordeling af X1, givet X3y = 2

Opgave 2

(a) Gor rede for at funktionen

I(xy129)? for |z1| < 1 0g |22 <1

4
x1,Ta) =
p(z1, 22) { 0 ellers
er sandsynlighedsteethed for en kontinuert fordeling pa [—1,1] x [—1, 1].

I det folgende betegner (X1, X2) en stokastisk variabel med denne for-
deling.

(b) Udregn middelveerdi og varians for X; og X samt kovariansen mel-
lem X7 og Xo.

(c) Opskriv taetheden for (Y7,Ys) = (2X7, X3)



Opgave 3

Et markedsanalyseinstitut har foretaget samme spgrgeskemaundersggel-
se i to versioner: En netbaseret (formodentlig med henvendelse via e-
mail) og en mere traditionel telefoninterview—version. For begge ver-
sioner henvendte man sig til et antal respondenter (formodentlig 1000,
det praecise antal kendes ikke). 352 besvarede den netbaserede version,
301 telefonversionen. Fordelingen af aldrene for de respondenter der
besvarede, sa — med passende gruppering — sadan ud:

Alder: -30 31-40 41-50 51-60 61—
Version:
Net 125 100 61 46 20
TIf 42 62 47 61 89

Vi betragter modellen hvor raeekkesummerne i denne tabel er faste, sale-
des at tabellens raekker kan opfattes som observationer af to uathaengige,
polynomialfordelte variable af orden 5, med antalsparametre henholdsvis
352 og 301 og hvert sit saet af sandsynlighedsparametre.

(a) Opstil en tabel der viser den procentvise fordeling pa aldersgrupper
inden for de to respondentgrupper (altsa en tabel hvor reekkesummerne
er 100), og benyt denne tabel til at beskrive forskellene mellem de to
respondentgrupper.

(b) Udfor et egentligt test for om de to polynomialfordelinger har samme
sandsynlighedsparametre.

(c) Estimer, med angivelse af 95% sikkerhedsgraenser, sandsynligheden
for at en person der responderer pa net—spgrgeskemaet er under 31.



Opgave 4

Fra et dataseet bestaende af driftsoplysninger for alle norske busselskaber
i 1991 har man udtrukket de tal, som er gengivet pa nzeste side. For
hvert selskab over en vis stgrrelse (selskaber som har kgrt under 2 mio
km er udeladt) er fglgende tre oplysninger registreret:

y: De samlede udgifter til breendstof (i mio norske kroner).
x: Antal km kert (i mio km).
z:  Det gennemsnitlige passagerantal i busserne.

(a) Estimer parametrene i en simpel regressionsmodel med x som for-
klarende variabel og y som afhzengig variabel, altsa modellen givet ved
at y;’erne er uafheengige, normalfordelte med samme varians o og mid-
delvaerdier

Ey; = a + Bz,

For parametrene a og [ gnskes angivelse af 95% sikkerhedsgraenser.

Til udregningerne kan benyttes fglgende mellemregningsstgrrelser:
n =42 S, =164.10 S, =161.67
SS; = 759.49 SS, = 786.23 SP,, = 763.46

(b) I modellen ovenfor, diskuter fortolkningen af det specialtilfaelde hvor
regressionslinien gar gennem (0,0), og foretag et test for denne hypotese.

(c) Hvis modellen fra spgrgsmal (a) udvides til
By, = a+ Bz, + vz
ved tilfgjelse af z som forklarende variabel, fas estimaterne
& =-1.068 3=0.970 4 =0.117
og residualkvadratsummen falder til 11.44. Foretag F—testet for hypote-

sen v = 0. Prgv at fortolke resultatet, og diskuter herunder om 4 har
det fortegn man ville forvente.
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